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Pabouas mporpamMma 1o XuMHHK 8 KJIACC BKITIOYAET CIEAYIOIINE Pa3aebl:

*IUITAHUPYEMbIE PE3yNIbTaThl OCBOCHHUS YIEOHOTO MpEeIMeTa;

scoziep)KaHue y4eOHOTo MpeaMeTa;

*TEMaTUYECKOE TNIAHUPOBAHKE C YKa3aHUEM KOJIMYECTBA YaCOB, OTBOJMMEBIX Ha OCBOCHUE KaXKION TEMBI

Pabogas nmporpamMmma pa3zpaboTaHa B COOTBETCTBHH:

DenepanbHOTO TOCYAapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOTO CTaHIapTa OCHOBHOTO 001Iero 00pa3oBaHus,
YTBEPXKJACHHOTO MpUKa3oM MuHucTepcTBa oopazoBanus u Hayku P® ot 17 mexadpst 2010 roga Ne1897, n
BHECEHHBIMH B HETO M3MEHEHUsIMH (IpuKka3 MuHucTepcTBa obpasoBanus u Hayku PO ot 29.12.2014
Nel644, npuka3z MunucrepctBa 00pasoBanus u Hayku PO ot 31.12.2015 Nel1577),

Ha 6aze MporpaMMbI OCHOBHOTO 00IIIET0 00pa3oBaHms M0 XUMUH (0a30BBI YPOBEHB) M aBTOPCKOM
nporpammbr: O.C. ['abpuensna, A.B. Kyniosoii [IporpamMma ocHOBHOTO 00111eT0 00pa30BaHMs IO XUMHH.
8-9 xmmaccer. M: [Ipoda, 2012r

VYuyeOnuka: Xumus 8 kiacc. O.C.I'abpuensn.-M.: poda,2016

OcHOBHBIC eI M3YYEeHUsI XMMHMHU B HIKOJIE:
Lenu:

* OCBOCHHE BOKHEHIIINX 3HAHUH 00 OCHOBHBIX MOHATHSAX U 3aKOHAX XUMHUH, XUMHUYECKOW CUMBOJIUKE; ©
OBJIa/ICHUE YMEHUSIMH HaOMI0JaTh XUMUYECKHUE SBJICHUS, IPOBOJUTH XUMUUECKUH IKCTIEPUMEHT,
MPOU3BOJIMTH PACUEThl HA OCHOBE XUMHUYECKMX (OPMYJT BEIIECTB U YPABHEHUH XUMHUYCCKUX PEaKIIHI;

* pa3BUTHE IT03HABATEIBHBIX HHTEPECOB 1 MHTEIUIEKTYAJIbHBIX CIOCOOHOCTEH B MpoLiecce POBEACHNUS
XUMHAYECKOT0 SKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSITEIEHOTO IPHOOPETCHNUS 3HAHUH B COOTBETCTBHU C
BO3HMKAIOLIMMH >KM3HEHHBIMH OTPEOHOCTSAMH; * BOCIIMTAaHHE OTHOLIEHHUS K XMMUH KaK K OJHOMY M3
(byHAaMEeHTaIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS M DIIEMEHTY O0IIEUeTOBEYECKON KYIbTYphI; *
MIPUMEHEHHE MOTY4YEeHHBIX 3HAaHUM U YMEHUH J71s1 0€3011acHOTO MCTIONb30BAHUS BEIIECTB U MAaTEPHAJIOB B
OBITY, CENbCKOM XO034HCTBE U Ha IIPOU3BOICTBE, PELICHUS MPAKTHYECKHX 3a/]1a4 B TIOBCEIHEBHOM KU3HH,
MIPEAYIIPEXICHUS SABJIICHUN, HAHOCSIIMUX BPEL 3J0POBbI0 YEJIOBEKA U OKPYXKAIOLLEH Cpelie.

3anaun:
1.CopmupoBats 3HaHHE OCHOBHBIX MTOHATHI M 3aKOHOB XUMHUHU
2. BociuTeIBaTh 00IIEYETIOBEYECKYIO KYIBTYPY

3. Yuurse Ha6JII-OZIaTI), IIPUMECHSATH IOJIYUYCHHBIC 3HAHUA Ha IIPAKTUKE



[Inanupyemble pe3y/bTaThl 0CBOEHHS Y4eOHOI0 MpeaMeTa

Obyuarowuiics Hayyumcs:
*IIOHUMAaThb XUMHUYCCKYIO CUMBOJIMKY: 3HAKH XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB, q)OpMy.]'II)I XUMHUYCCKHNX BCOICCTB,
YpaBHCHUA XUMUUYCCKUX peaKHHﬁ;

* BAKHEHIINE XUMUYECKHE MOHATHS: BEIIECTBO, XUMHUUECKUN 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJla, OTHOCUTEIbHBIE
aTOMHAas U MOJIEKYJISIpHAsi Macchl, HOH, aJNIOTPOIINS, U30TOIBI, XUMHUECKasl CBA3b,
3JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTD, BaJIECHTHOCTb, CTEIICHb OKHCJICHUS, MOJIb, MOJISIPHAsI Macca, MOJIAPHBIN 00beM,
BEIIECTBA MOJIEKYJIAPHOT'O M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHSI, PACTBOPBI, 3JEKTPOJIUT U HEANIEKTPOIIHT,
NIEKTPOJINTHYECKAsL AUCCOLUALINS, OKUCIIUTEb ¥ BOCCTAHOBUTEIIb, OKUCIICHHE U BOCCTAHOBJICHUE,
TEII0BOH 3 (EKT peakuu, CKOPOCTh XUMHUECKON peaKIiu, KaTalnnu3, XHMHUUECKOe paBHOBECHE,
YIJIEPOAHBIN cKeneT, QyHKIHOHATIbHAS TPYIIa, H30MEpPHsl, TOMOJIOTHS;

¢ OCHOBHBIC 3aKOHBI XMMHUH: COXpPAaHCHHA MACChI BEIIECTB, IOCTOAHCTBA COCTABA, nepmozmqecm/[ﬁ 3aKOH,

* OCHOBHBIE TEOPHH XUMHUU: XUMHUUECKOU CBSI3U, SJIEKTPOJIUTUYECKON TUCCOUUALU, CTPOCHUS
OPraHUYECKUX COEAUHEHHU;

* BOKHEHIIINE BEIIECTBA M MaTepHalbl: OCHOBHBIE METAJUTBI M CILUIABHI; CEpHAsl, COJISTHAs, a30THAS
YKCYCHasl KHCJIOTBI; IEJIOYH, aMMHUAK, MUHEPAIbHbIC YI00pEHUs, METaH, STHIICH, alleTHIICH, OEH30JI,
3TAHOI, YKHPBI, MbIJIa, TIIFOKO3a, caxapo3a, Kpaxmall, KJIeT4aTKa, OSJKH, HCKyCCTBEHHBIC U CHHTETUIECKHE
BOJIOKHA, KAyYyKH, TJIACTMACCHI; YMETh:

* Ha3bIBaTh: 3HAKW XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB, H3yUEHHBIE BEIIECTBA I10 «TPUBHAIBHON WIIH
MEXIYHApOIHON HOMEHKIIATYPE;

* OIPEAEIIATh: BAJICHTHOCTb U CTEIICHb OKUCICHUSI XUMHUUYECKUX AIEMEHTOB, TUIl XUMUYECKON CBS3HU B
COCIMHCHUAX, 3apa] NOHA, XapaKTEp CpCabl B BOAHBIX paCTBOPAX HCOPraHMYCCKUX COCHHHCHHﬁ,
OKHCJIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, IPUHAJIEKHOCTD BEIECTB K PA3JIUYHBIM KJIACCaM OPraHUYECKUX
COCIUHCHUH;

* XapaKTEepPU30BaTh: AIEMEHTHI MAJbIX MIEPUOIOB IO UX MOJOKEHHUIO B IEPUOAUYECKON CUCTEME
JI. . Menneneena; o01ye XMMHYECKHE CBOMCTBA META/IOB, HEMETAJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX U OPraHUYECKUX COCTUHEHUHN; CTPOEHUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA N3YUEHHBIX
OPraHUYEeCKUX COEIUHEHUH;

* 00BSCHATE: 3aBUCUMOCTB CBOWCTB BEIIECTB OT WX COCTaBa M CTPOCHUS; IPUPOAY XUMHUYECKON CBSZH
(MOHHOM, KOBAJICHTHOU, METAJUTUIECKOI ), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYIECKOHN PEaKITNH U ITOJOXKEHUS
XUMHYECKOTO PABHOBECHS OT PA3IMYHBIX (PAKTOPOB;

* BBITIOJTHATH XUMHUECKU 3KCIIEPUMEHT IO PacTO3HABAaHUIO BAXKHEHUIIINX HEOPraHMUECKUX (KHCIIOPO/,
BOJIOPO/I, YIJIEKUCIIBIH I'a3, aMMUAK, PACTBOPHI KUCIIOT U LIEJI0YEH, XI0pua-, Cyab(aT -, KapOOHAT-UOHBI,
MOHBI aMMOHWUSI) ¥ OPTAaHWYECKHX BEIIECTB;

* BBIYUCIISITH: MACCOBYIO JOJII0 XMMUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (hopMyJie COSAUHEHHS, MacCOBYIO J10JTI0
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE, KOJIMYECTBO BEIIECTBA, 00BbEM MIIM Maccy peareHToB UiIH
MPOAYKTOB PEAKIIHU.

Obyuarowuiicanony4um 603MOHMCHOCIb:

* WCTIONB30BATh MPUOOPETCHHBIC 3HAHMS M YMEHUS B IPAKTUICCKON IEATETLHOCTH U TTOBCETHEBHOM
SKA3HU JUIS:



* O0BSICHEHUS XUMHYCCKUX SBJICHUHN, IPOUCXOISAIINX B IPUPOE, OBITY U Ha TIPON3BOICTBE;
onpeeeHUs] BO3MOXKHOCTH IPOTEKAHUSI XUMUYECKUX MPEBPALICHUIN B pa3IMYHBIX YCIOBUSIX U OLCHKU
WX TIOCJICICTBH;

* SKOJIOTMYECKH TPAMOTHOTO TIOBEJIEHUS B OKPYXKAIOIIel cpeie;

¢ OLICHKU BJIMAHUA XUMUYCCKOI'O 3arpA3HCHUA Oprxca}omeﬁ CpC€Aabl Ha OpraHU3M YCJIOBCKA U APYyTrue
JKMUBBIC OPraHU3MBbI;

* 0e30MmacHOro OOpalIeHus ¢ TOPIOYMMHU U TOKCHYHBIMU BEIIECTBAMH, T1a00PaTOpHBIM 000pYIOBaHUEM;
* IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 3aJaHHOM KOHIIEHTpAIMK B OBITY U Ha TIPOU3BOACTBE;

* KPUTUYECKON OLIEHKH JOCTOBEPHOCTH XUMHUIECKOH HH(OPMAIINH, TOCTYIAIOMIEH U3 Pa3HBIX
HMCTOYHHKOB;

* IPOBOJNTH CAMOCTOSITENHHBIN TTOMCK XHMHYECKOW WH(GOPMAITIH C UCTIONH30BAHNEM Pa3TNIHBIX
MCTOYHUKOB (Hay4HO-TIONMYJISIPHBIX M3[aHUH, KOMITBIOTEPHBIX 0a3 TaHHBIX, pecypcoB VHTepHeTA);
WCTIOTB30BaTh KOMITEIOTEPHBIE TEXHOJOTHH IJIsi 00padOTKH 1 TIepeAadn XUMUIeCKOH nH(popMannu 1 ee
NPEACTABICHUS B Pa3TUUHBIX (hopmax.

Conep:xanue yueOHOT0 npeaMeTa
Beenenue (4 u).

ITpeamer XumMuM, METOBI IIO3HAHNS B XUMHHU: HAOMIOJCHNE, SKCIIEPUMEHT, MOJICIIMPOBAHHUE.
HcTouHuky XuMHYECKO HHPOPMALUK, ee OTy4YeHUe, aHaTN3 U TIPE/ICTABICHHUE €r0 PEe3yIbTaToB.
[ToHsTHE 0O XUMUYECKOM BIIEMEHTE U (POPMAaxX €ro CyIIECTBOBAHHS: CBOOOIHBIX aTOMAaX, MPOCTBIX U
cioHbIX BemecTBa IlpeBpamienus Bemects. OTinnyre XUMHUUECKUX PEAKIUH OT (PU3NUECKUX SBICHHM.
Pons xumun B jxu3HU yenoBeka. XeMmodunus u xemopoodus. KpaTkue cBeneHus U3 UCTOPUH
BO3HUKHOBEHWUs U pa3BuThs xumud. [lepron amxumun. [lorsrue o dunocodekom kamue. Xumus B X VI
B. Pa3Burne xumun Ha Pycu. Ponb oTeuecTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUH XMMUYECKOH HAYKH - PabOTHI
M. B. JlomonocoBa, A. M. bytieposa, JI. 1. Menaeneera. XuMudecKkasi CHMBOJIMKA. 3HAKH XUMHUECKHUX
3JIEMEHTOB U NIPOUCXOKACHUE UX Ha3BaHUH. XuMuueckue Gopmyssl. UHAEKCH 1 KO3 GUIUEHTHI.
OTHOCHUTENbHBIE aTOMHAS U MOJIEKYJIsIpHasi Macchl. PacyeT MaccoBO# 10JIM XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA 10
¢dopmyine BemectBa. [lepuognueckas cucrema xumudeckux anemeHToB /1. V. Menneneesa, ee
CTPYKTYypa: Majble U OOJIbIINE IEPHO/IBL, TPYIIIBI X HOArpYNIs! (raaBHas 1 nodounas). [lepuognueckas
CHCTEeMa KaK CIIpaBOYHOE NOcOoOre /IS TIOTYUYEeHHS CBEACHUN O XUMHYECKUX JIEMEHTaXx.

Pacuemnule 3a0auu. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTENBHOI MOJIEKYIISIPHOM Macchl BEIIECTBA 110 ET0
XUMHYecKoil hopmysie. 2. Brruncienne MaccoBOM 10U XUMHYIECKOTO JIEMEHTa B BELIECTBE 110 €T

dbopmyre.

Lemoncmpayuu. 1. Mopenu (tuapocrepxuaeBble U Ctioapta bpurneda) pasinuHbIX MPOCTHIX U CIOXKHBIX
BemecTs. 2. Komnekuus crexiassHHON xuMudeckoit nocynbl. 3. Komiekius MmaTepuanoB U U3AeNui Ha
OCHOBe amoMuHMS. 4. B3anMoeiicTBre MpaMopa ¢ KUCJIIOTON ¥ IIOMYTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIHI.

Tema 1. ATOMBI XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB (8 4).

ATOMBI Kak q)opMa CYIIECTBOBAHUSA XUMHNYCCKUX DJICMCHTOB. OcHOBHBIE CBE€ACHUA O CTPOCHUN aTOMOB.
I[OKaBaTeJ'ILCTBa CJIOKHOCTU CTPOCHUA aTOMOB. OnbITHI Pe3ep(1)op;[a. HHaHeTapHaﬂ MOZCIIb CTPOCHHUA
aroma. CocTaB aTOMHBIX AAC€Pp: MPOTOHBI U HeﬁTpOHI)I. OtHocuTeNnbHAas aTOMHas Macca. B3auMocBsi3b
MMOHATHH «IIPOTOHD, ((HeﬁTpOH», «OTHOCHUTENIbLHAsA aTOMHas Maccay. M3MeHeHue uncia IIPOTOHOB B A1pP€



aToMa - 00pa3oBaHHE HOBBIX XUMHUECKHX 3JIEMEHTOB. 3MeHeHue urciia HBUTPOHOB B AIpe aToMa -
oOpa3zoBanue n30TonoB. COBPEMEHHOE ONpECIICHUE MTOHITHS «XUMHUYCCKHI dIIEMEHT. M30TOMbI Kak
Pa3HOBHUIHOCTH aTOMOB OHOTO XHUMHUYECKOT0 dJIEMEHTa. JJIEeKTPOHBI. CTPOCHHE SIIEKTPOHHBIX YPOBHEH
aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB MaJbIX MEpUOA0B nepuoanyeckoit cucremsl 1. . Menaeneena.
[TonsTHE 0 3aBEpIICHHOM U HE3aBEPIIEHHOM JJIEKTPOHHOM CJI0€ (JHEPTeTHIECKOM YPOBHE).
Ilepnoamueckas cucTeMa XUMHIeCKrX 31eMeHToB /. 1. MenneneeBa u cTpoeHHE aTOMOB: (hH3UIECKIIt
CMBICJI TIOPSIIKOBOIO HOMEpPA 3JIEMEHTa, HOMEepa IpyYIIbI, HoMepa nepuoaa. M3meHenue uucia
AJIEKTPOHOB Ha BHEITHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHIYECKOTO JIeMEHTa - 00pa3oBaHMe
TMOJIOKUTENIEHBIX U OTPUIIATESILHBIX HOHOB. VIOHBI, 00pa30BaHHBIC aTOMaMH METAJIJIOB U HEMETAJLIIOB.
[IpranHBI M3MEHEHUS METAJUTMIECKIX ¥ HEMETAIUTMYECKUX CBOMCTB B MEPHOAAX M TPYIIaX.
O6pa3oBanue OMHAPHBIX coenuHeHUA. [ToHsTHE 00 HOHHO# CBs3H. CXeMBI 00pa30BaHUs HOHHOMN CBS3H.
B3aumoeiicTBre aTOMOB XUMUYECKHX 3JICMECHTOBHEMETAIIOB MEKY CO00I - 00pa3oBaHUe
JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJT TIPOCTHIX BemlecTB. KoBaneHTHas HETOIIpHas XUMUYECKasi CBSA3b. JJIEKTPOHHEIE
U CTPYKTYpHBIE popMybl. B3aumoeiicTBie aTOMOB XUMHUYECKHX 3JIEMECHTOB-HEMETAINIOB MEXKAY COOOM
- 00pa3oBaHHe OMHAPHBIX COCAUHEHUI HEMETAIIIOB. DJIEKTPOOTPULIATEIILHOCTD. [[OHATHE 0 KOBaJICHTHON
MOJISIpHOH cBsi3u. [IoHATHE 0 BaJIECHTHOCTH KaK CBOWCTBE aTOMOB 00pa30BBIBATH KOBAJICHTHBIE
xumuueckue cBsizu. CocraBieHue GopMysl OMHAPHBIX COCIMHEHMUI 10 BAJICHTHOCTH. B3aumoneicTeue
aTOMOB XHMHYECKHUX 3JIEMEHTOB-METAJUIOB MEXKIy CO00M - 00pa3oBaHNE METAILUTMICCKIX KPUCTAIIIOB.
[Tonarue o MeTaiuinueckoil cBa3u. JlemoHcTpauu. Moaenn aToMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
[Tepuoanueckas cucrema xumuueckux anemeHToB /. . Menaeneesa.

JlabopamopHhule onvimel. 3. MoJenupoBaHue IPUHITUIA JCHCTBUNA CKAHUPYIOIIIETO MUKPOCKOIIA.
4. M3roToBneHne Moiesiel OMHAPHBIX cOeAMHEHUH. 5.1I3r0TOBICHHE MOIENH, WILTIOCTPUPYIOIIEH
CBOMCTBa METAJUIMYECKOHN CBSI3H.

Tema 2. IIpoctbie BemecTBa (7 4).

[TonoxeHue MeTaI0B U HEMETAJVIOB B IEPUOANYECKON CUCTEME XUMUYECKHX 31eMeHTOB . 1.
MenneneeBa. BaxkHeililre nNpocThIe BEIIECTBA - METAJIBL: KEJIE30, ATIOMUHUMN, KaJdbLUi, MarHui,
HaTpuil, kanmmi. O01ue (hr3nyecKue CBOHCTBA METAJLIOB.

Bakueiiime mpocThie BEIECTBa - HEMETaJLIbl, 00pa30BaHHBIC aTOMaMU KHCIIOPOJ1a, BOJOPO/ia, a30Ta,
cepsl, Gpocdopa, yriepona. MoJeKybl IPOCTHIX BEIECTBHEMETAIIIOB-BOIOPOA, KUCIOPO/Ia, a30Ta,
rajioreHoB. OTHOCUTEIIbHAS MOJIEKY/IsipHas Macca. CroCOOHOCTh AaTOMOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB K
00pa30BaHMIO HECKOIBKHUX MPOCTHIX BEIIECTB - AJUIOTPONHS. AJUTOTPOITHBIE MOTU(PHUKAIIMU KUCIOPOAA,
¢docdopa u onoBa. Meraumyeckie 1 HEeMETaUNTMIECKIE CBOMCTBA MPOCTHIX BemlecTB. OTHOCHUTENBHOCTD
JICJICHHUS IPOCTHIX BEIIECTB HA METAJLIbl U HeMeTauibl. Yuciio Aporanpo. Komuuectso BemecTea. MoJib.
MonsipHasi Macca. MoJiipHBIi 00beM Ta3000pa3HbIX BellecTB. KpaTHble eUHUIBI KOJTUYECTBA BEIECTBA
— MHJUIMMOJIb 1 KUJIOMOIJIb, MI/IJ'I.HI/IMOJIS[pHaH nu KI/IJIOMOJ]HpHaH MacCChblI B€IICCTBA, MI/IJ'I.HI/IMOJIS[pHLII‘/II nu
KAJIOMOJISIPHBIN 00BeMBI ra3000pa3HbIX BelecTB. PacdeTsl ¢ NCIONb30BaHHEM TOHITHH «KOJIHYECTBO
BEIIIECTBAY», «MOJIIPHAS MacCay, «MOJISIPHBIN 00BEM Ta30BY, KIIOCTOSIHHAS ABOTAIPOY.

Pacuemnule 3a0auu. 1. Beraucnenue MOISIPHON MacChl BEIIECTB MO0 XUMUYECKUM (popmyam. 2. PacdeTsr
C MCIIOJIb30BAHUEM MOHATHH «KOJIMYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJIIPHBIA 00beM Ta30By,
«II0CTOSIHHAs1 ABOTaApo».

Jlemoncmpayuu. Tlonydenue o3oHa. O0pa3ibl OEI0ro ¥ ceporo oJioBa, 6eoro u kKpacuoro gocdopa.
HekoTopsie MeTa/lIbl ¥ HEMETAJLIBI KOJMYECTBOM BelecTBa 1 Mojib. Moielib MOJIIPHOI'O 00beMa
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

JlabopamopHhule onvimoi. 6.03HaKOMIICHUE C KOJUIEKIIUAMHU MeTa/UIoB. 7.O3HaKOMIICHHE C KOJUICKIUSIMHU
HEMETAJIJIOB.

Tema 3 . CoenniHeHUs] XMMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (14 yacos).



Crenens okucienus. CpaBHeHUE CTEIIEHH OKHCICHUS U BaJleHTHOCTU. OIpeiesIeHe CTEeleHN
OKHCJICHHSI 3JIEMEHTOB 10 XUuMH4Yeckoi Gopmyne coenunenus. CocraBienue GopmMysn OMHAPHBIX
COEIIMHEHMH, 00LIMi crloco0 UX Ha3blBaHUs. bUHapHbBIE COEAMHEHUS METAUIOB U HEMETAJUIOB: OKCHUIB,
xJopuabl, cynbduasl u ap. CocraBienue ux Gopmyi. buHapHbIe coeAMHEHUS HEMETAIUIOB: OKCHIBI,
JIeTy4ue BOJOPOIHBIE COeIUHEHNs, uX cocTaB. [IpeacraBureny okcuaoB: BoJa, YITIEKUCIBIN Ta3 U
HeraleHas n3BecTb. [IpeacraBureny neTydux BOZOPOIHBIX COCIUHEHUM: XJIOPOBOIOPO U aMMHUAK.
OcHoBaHHs, UX COCTaB M Ha3BaHMs. PacTBOpUMOCTH OCHOBaHHUi B Boze. Tabiniia pacTBOPUMOCTH
THIPOKCHUIOB U conel B Boze. [IpencraBureny menoyen: THAPOKCHIBI HATPHUS, KAJIUsI U KAJIBLHSL.
[TonsTHe 0 KayecTBEHHBIX peakuax. MHaukaTopsl. 3MeHeHne OKpacKu HHAMKATOPOB B ILEIOYHON
cpene. Kucnortsl, ux cocras u Ha3Banus. Knaccudukanus kucnot. IlpencraBurenn KUCIoT: cepHa,
coJsiHas ¥ a30THasl. [loHATHE O MmIKalle KUCIOTHOCTH — mKana-pH. MI3MeHeHne oKkpacKy HHAXKAaTOPOB B
KHCcIoTHOM cpene. ConM Kak MPOU3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHMM. VX cocTaB n Ha3BaHUs.
PactBopuMoOCTS coneit B Boze. [IpencraBurenu comneii: Xmopua HaTpus, KapOoHaT U (hocdaT KaabITusl.
AMopdHBIE U KPUCTAJUINYECKUE BelecTBA. MeXMONEKyIsIpHbIC B3aUMOACHCTBHS. THIIBI
KPUCTAIUTMYECKHUX PEIICTOK: HOHHAS, aTOMHAsI, MOJICKYJISIpHAsl U MeTaJTMYecKas. 3aBUCUMOCTh CBOHCTB
BEILIECTB OT TUIOB KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK. BemecTBa MOIEKyIISIpPHOIO 1 HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTpoeHMsl. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa JJIs BEIIECTB MOJIEKYIAPHOTO CTpoeHUs. UncThie BeuiecTsa u
cmec. [Iprumeps! JKUIKUX, TBEPABIX U ra3000pa3HbIX cMeceil. CBOHCTBa YHUCTHIX BEIIECTB U cMecei. Mx
cocraB. MaccoBast 1 00bEMHas! 10JTM KOMIIOHEHTa cMeCH. PacueTsl, CBA3aHHBIE C UCIIOIB30BAHUEM
IIOHATHA OO0JIA.

Pacuemnoie 3a0auu. 1. Pacuer MaccoBoii 1 00bEMHOM J0JIel KOMIIOHEHTOB CMECH BEIECTB. 2.
Brrurcnenre MaccoBoi IO BEIMIECTBA B PACTBOPE 110 M3BECTHON Macce PacTBOPEHHOTO BEUIeCTBa U
Macce pacTBopuTens. 3. BerancieHne Macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U PACTBOPUTEIS, HEOOXOIUMBIX
JUISL TIPUTOTOBJIEHUS ONPEEIEHHON MACChl paCTBOPA ¢ U3BECTHOM MacCOBOM J10JIEH PACTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA.

Lemoncmpayuu. OOpa3ubl OKCUIIOB, KUCIOT, OCHOBAaHUH | coJieil. Moenn KpUCTaJUIMYeCKUX PeIeTOK
XJIOpUJA HAaTpus, aiamasa, okcuaa yriepoza (IV). KucnorHo-menoynsle HHANKATOPBI, U3MEHEHHE
OKpaCKHU B pa3jiIMYHBIX Cpeaax. yHHBCpcaJIBHBIﬁ HUHIOUKATOP U UBMCHCHUEC €0 OKPACKU B Pa3JIMIHBIX
cpenax.

Jlabopamophuie onvimosi. O3HAKOMIICHHE C KOJUICKITUSIMHU OKCHAOB. 9.03HaKOMIJICHHE CO CBOMCTBAMHU
ammuaka. 10.KauecTBenHble peakiuu Ha yriekucislid ra3.11. Onpenenenne pH pacTBOpOB KHCIOTEI.

I enoun u Boakl. 12.0npeaenenue pH pacTBOPOB TUMOHHOIO U SI0JIOYHOI'O COKOB Ha Cpe3e ITUIOJI0B.
13.03naKomIIeHHE ¢ KOJIEKIUAME cosiel. 14.03HaKkoMIIeHHE ¢ KOJUIEKIIMEN BEIIeCTB C Pa3HbIM THUIIOM
KpUCTaJUIMYECKOH pemeTku. M3rotopnenrue Moaenel, KpUCTALUIMYECKUX pelieToK. 15.0O3HaKkomiieHue ¢
00pasmamMu ropHOH TOPOJIEI.

Tema 4. U3meHenus, npoucxoasimue ¢ semecrsamu (134).

IToHsiTHE SIBIEHUI KaK M3MEHEHUM, TPOUCXOJIAIINX C BElleCTBaMU. fIBIE€HUS, CBSI3aHHbIE C U3MEHEHUEM
KPUCTAJUTMYECKOTO CTPOSHMSI BEIIIECTBA MPH IMMOCTOSHHOM €r0 COCTaBe, (pr3nuecKre sSBICHNUS.
®u3nueckue SBICHUS B XUMUU: TUCTUIUISALNS, KPUCTAILUTM3ALIMS, BHIIAPUBAHNE U BO3TOHKA BEIIECTB,
ueHTpuyrupoBanue. SIBIeHUS, CBI3aHHbBIC ¢ H3MEHEHHEM COCTaBa BEIECTBA, - XUMHUCCKUE PEaKIINU.
[Ipu3Haky U yCIIOBUS IPOTEKaHUS XUMHUYECKUX peakiuii. [loHsTHe 00 3K30- M SHAOTEPMHUYECKUX
peakuusix. Peakuyy ropeHust Kak 4acTHBIM Cllydaid SK30TEpMUYECKHX PEAKIUi, IPOTEKAOLIUX C
BBIZICJICHHEM CBETA. 3aKOH COXPAHEHUS MAcCChl BEIIECTB. XUMUYECKUE YPaBHEHMsI. 3HAUCHUE UHJIEKCOB U
koa(¢uimentoB. CocTaBlIeHNE YPaBHECHUN XUMHYECKUX PEAKIMiA. PacueTsl Mo XUMUYECKUM
ypaBHEHUsAM. PellieHue 3a1a4 Ha HaX0XK/JICHUE KOJIMYECTBA BEILIECTBA, MACChl MJIM 00beMa MPOAYyKTa
PEaxIuu 1Mo KOJMYECTBY BElIeCTBa, Macce Wik 00beMy UCXOIHOTO BellecTBa. Pacyerts ¢
KCIIOJIb30BAaHUEM MOHSITHS «JI0JI51», KOT/1a UCXOJJHOE BELIECTBO JJAHO B BUJIE pacTBOpa € 3aIaHHOMN
MacCOBO1 J10JIEH PAaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA UJIU CONEPKUT ONPEACIICHHYIO JOJII0 IpuMeceld. Peakuun



paznoskenus. [loHsitue o ckopocTy XuMu4eckux peakiuil. Karanuzatopsl. @epmenTsl. Peakiumn
coenuHeHus. Katanutnyeckue v HekaTamuTHIecKue peaknui. OOpaTuMbie U HEOOpATUMBbIE PEaKIIUU.

Peaknuuu 3amenieHus. DNEKTPOXUMUYECKUN PSI HATPSHKECHUN METAIIOB, €T0 UCIIOIb30BAHUE JJIS
MIPOTHO3UPOBAHHUS BO3MOKHOCTH MPOTEKAHMS PEAKIIHA MEX Iy METaIaMi B PaCTBOPaMHU KUCIIOT.
Peakmin BEITECHEHUS OJHIX METAJUIOB M3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTUMH MeTaiiaMu. Peakiiun oOMeHa.
Peaknuu HelfiTpanuzanuu. Y cI0BHS TPOTEKAHUS peakiuii 0OMEeHa B pacTBOpax /10 KOHIA. THUIIbI
XUMHYECKHX peakiuii (1o MPU3HAKY «UHCIIO M COCTaB UCXOJHBIX BEUIECTB U MIPOAYKTOB PEAKIINN») Ha
MIpUMEPE CBOUCTB BOJIBI. Peakiius pa3nokeHus - SIeKTPOIN3 BOAbL. Peakunu coeIMHEHUS -
B3aUMOJICUCTBHE BOJIBI C OKCHUIAMU METAILIIOB ¥ HeMeTaluIoB. [ToHsTHe «TruaApoKcuasly. Peakuyn
3aMeIeHNs - B3aUMOJISHCTBHIE BOBI C MIEJIOYHBIMH U IIEJI0YHO3EMEIbHBIMU MeTauiaMu. Peakimn
obOMeHa (Ha puMepe THIPOJTH3a CyIb(uaa ATIOMHUHNSA ¥ KapOnIa KalbIus).

Pacuemmnvie 3a0ayu. 1. BerauciieHue no XUMUYECKUM YPaBHEHUSM MACCHI HITH KOJIMYECTBA BEIIECTBA 110
W3BECTHOM MACCe MM KOJMYECTBY BEIIECTBA OJTHOTO U3 BCTYMAIONIUX B PEAKITHIO BEIIECTB HITH
MPOAYKTOB peaknnu. 2. Berdaucnenne Macchl (KOIUIECTBA BEMIECTBA, 00beMa) MPOYKTa PEaKIIHH, ECIIH
M3BECTHA Macca UCXOJHOTO BEIIECTBA, COACPIKAILIETO ONpeIeIeHHYIO A0II0 puMeceii. 3.Beraucnenne
Macchl (KOTMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) TPOYKTa PEaKIMy, €CITH U3BECTHA Macca PacTBOpa U MaccoBast
JIOJISl PACTBOPEHHOTO BEIIICCTBA.

Jemoncmpayuu. 1lpumepst pusnueckux spnennid. 1.I1lnapnenue mapaduna. 2.Bosronka tona mim
OeH30itHOI kucnoThI. 3.PacTBOopeHue okpamnieHHbIX coie. 4.J{uddy3us TymmrcThIX BEMECTB C TOPSIIEH
JIaMITOYKY HakanuBaHus. [IpuMepbl XMMUYECKUX SIBJICHUI: a) TOpeHUe Maruusi; 0) B3auMoJieiicTBrE
COJISTHOM KHMCJIOTHI C MPaMOpPOM WJIM MeJIOM; B) mosrydeHue ruapokcuaa meau (11); r) pactBoperne
MOJIYYEHHOT'0 THAPOKCHUA B KUCTIOTAaX; 1) B3aumoaeikicteue okcuaa meau (I1I) ¢ ceproit kucmotoit mpu
HarpeBaHuM; €) Pas3yIoKEHHUE IePMaHraHaTa Kajaus; K) B3aUMOAEHCTBHE pa30aBICHHBIX KUCIIOT C
MeTayuiamu. PasnoskeHune nepokcraa BOIopoa MOMOIIbI0 TUOKCHAA MapTraHiia U KaTanasbl KapTodens
WJIA MOPKOBH.

Jlabopamopnule onvimer. 16.IlpokainBaHue MeIU B IJITAaMSHH CITUPTOBKU WK TOpeiku. 17. 3aMernieHue
Menu B pactBope xiopuaa meau (1) sxeme3om.

Tema S. [Ipaktukym 1. IIpocreiilmue onepanuu ¢ BemecTtBoM (3 yaca) .

[Mpaktuueckas padora Ne 1 [IpaBuna TeXHUKH 0€30MMaCHOCTH NPU paboTe B XUMHUYECKOM KaOWHeTe.
JlaboparopHoe obopynoBaHue u oOpamieHue ¢ HUM. [lpakTudeckas pabora Ne 2 Ilpru3HaKy XUMHYECKAX
peakiuii u ux knaccudukanys. I[lpakruyeckas padota Ne 3 [TpurororiieHue pacTBopa caxapa ¢
3aJIaHHOII MacCOBOM JTOJIEH.

Tema 6. Teopusi JIEKTPOJIUTHYECKOH TUCCONUALMHU U CBOICTBA KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX
coennnenuii (18 u).

PactBopenue kak ¢puznko-xuMudeckuii mponecc. [ToHATHE 0 THIpaTax ¥ KPUCTALIOTHPATAX.
PactBoprMocTs. KpHuBble pacTBOpUMOCTH KaK MOJIENb 3aBUCHMOCTH PACTBOPUMOCTHU TBEP/IBIX BELLIECTB
oT TemnepaTtypsl. HacrlenHbIe, HeHACHIIIEHHBIE 1 IEPECHIIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAYSHHUE PACTBOPOB IS
MIPUPOJIBI U CENTBCKOTO XO3SAMCTBA.

ITousaTre 00 PIMEKTPOTUTHIESCKON JUCCOMUAIIAN. DIIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHL. MeXaHn3m
JIACCOIUAIUH DIIEKTPOJIUTOB C PA3IMYHBIM TUIIOM XUMHUYECKOU CBsI3U. CTENEHb AIEKTPOIUTHYECKON
mucconnanyu. CUIIbHBIE B clIa0ble AJIEKTPONUTHL. T1oHSITHE 00 AIEKTPOIIMTHYECKON TUCCOIHAITUH.
DIIEKTPOJIUTHI M HEJIEKTPOIUTEI. MeXaHU3M JUCCOIHUAIIAN HIEKTPOIUTOB C PA3TMIHBIM THIIOM
XUMHYECKOH cBsi3u. CTEIeHb dNEKTPOIUTHIeCKON aucconnanyi. CHIIbHBIC U clla0ble 3JEKTPOIUTHL.
OCHOBHBIE TTOJIOKEHUS TEOPUHU MIEKTPOITUTHICCKON Auicconnanui. IOHHBIe ypaBHEHUSI PEAKITHIA.
YcioBus IpoTeKaHus peakiuu 00MeHa MKy DIIEKTPOJIUTAMU JI0 KOHIIA B CBETE MOHHBIX
npenacrarinenuii. Knaccudukaiiyst HOHOB U uX cBoicTBa. KucnoTel, ux kinaccudukarys. Jlucconuanys



KHCJIOT ¥ X CBOWCTBA B CBETE TEOPHH AIEKTPOIUTHUECKON JUCCOIai. MONEKyISIpHBIE U HOHHBIC
YpaBHEHUS peakuil KUcaoT. BzaumonelcTBre KUCIOT C METAJUIaMU. DIEKTPOXUMHUUECKUH s
HaIpsDKEHUN METAIUI0B. B3anMoaeiicTBiE KUCIOT ¢ METAJJIaMU M OKCUJIaMH METaJuloB. Bzaumoneiicteue
KHCIIOT C OCHOBaHUSIMU - peaklys HeuTpanuzanuu. B3anmoeiicteue kucnot ¢ consamu. Vcnonb3zoBanue
TaOJUIBI PACTBOPUMOCTH IJISI XaPAKTEPUCTHKU XUMHUIECKUX CBOMCTB KUCIOT. OCHOBaHUS, HX
kiaccudukarus. Jluccoruarus OCHOBaHHHA U UX CBOMCTBA B CBETE TCOPHH DJICKTPOTUTHICCKOM
nuccormanuu. BzanMmoaeiicTBiue 0CHOBaHUN ¢ KUCTIOTaMH, KUCIIOTHBIMUA OKCUJIAMU U COJISIMHU.
Hcmonp3oBaHue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH TSI XaPAKTEPUCTHKN XUMUIECKIX CBOWCTB OCHOBAHHIA.
PaznoskeHne HepaCTBOPUMBIX OCHOBaHU npu HarpeBaHuu. Coiu, X KIACCU(PHUKAIUS U JTUCCOIUAIINS B
cBere TO/l. pa3nuuubIX THIIOB coseil. CBOMCTBA COJICH B CBETE TCOPHH DIICKTPOIUTHICCKOM
aucconuanuu. BzanMmozeiicTeue coneil ¢ MeTalaMu, YCIOBHSI IPOTEKAHUS ATUX PEaKLUM.
Bs3aumogeiicTBue cosneli ¢ KUCI0TaMU, OCHOBaHUSMH U COJIIMU. VICIOb30BaHME TaOIHIIBI
PacTBOPUMOCTH TS XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKAX CBOMCTB cojieil. O000ImeHne CBeACHI 00 OKCHAaX,
WX KJIACCU(UKAIIUN U XUMUICCKUX CBOMCTBaX. ['C@HETHYECKUE PSIbI METAIIIOB U HEMETAJLIOB.
['eneTnueckas CBsI3b MEXK/Y KJIaCCAMHU HEOPTaHUYECKUX BelecTB. OKUCIUTENEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC
peaxiun. OnpezeneHne CTeNeHN OKUCICHUS IS DIEMEHTOB, 00pa3yIOIINX BEMIeCTBA Pa3HBIX KIACCOB.
Peaknyu nonnoro oomena u OBP. OkucnuTens U BOCCTAHOBUTEIb, OKHCICHHE U BOCCTAHOBIICHUE.
Peakmim nOHHOTO OOMEHA M OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBHUTENBbHBIE peakiinu. COCTaBIeHNE YpaBHEHUN
OKHUCINUTECIBbHO-BOCCTAHOBUTCIBbHBIX peaKHHﬁ METOJAOM 3JICKTPOHHOI'O 6aJ1cha. CBoiicTBa IMPOCTBIX
BEIICCTB - METAJVIOB M HEMETAJIIOB, KUCJIOT U COJICH B CBETE MPEACTABICHHUN 00 OKUCIUTEIIBHO-
BOCCTaHOBUTEIHHBIX IPOIIECCaX.

Lemoncmpayuu. VctipiTaHue BEIECTB U UX PACTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOAHOCTD. 3aBUCHUMOCTh
AIEKTPONPOBOTHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT KOHIIEHTpauuu. B3aumonelicTBre IMHKA C CEPOM, COISTHOM
kucaotoi, xmopuaom menu (II). l'openue maruus.

Jlabopamopnule onvimer. 18. Peakuuu, XxapakTepHbIe 71 pACTBOPOB KHUCIIOT (CONSIHOM WK cepHOi). 19.
[Mony4eHue u CBOHCTBa HEPACTBOPUMOT'O OCHOBaHHMS, HarpuMep ruapokcuaa meau (11).
20.B3anmMoeiicTBHEPacTBOPOB XJIOPHIA HATPHUS U HUTpaTa cepedpa. 21. Peakiuu, xapakTepHbIE IS
pacTBOpPOB Hienouel (TUAPOKCUI0B HaTpUs WK Kajus). 22. Peakiun, XxapakTepHble AJ paCTBOPOB
cone#t (Hanmpumep, 1t ximopuaa meau (11)). 23. Peakuuu, xapakTepHbIe 11 OCHOBHBIX OKCHIOB
(mammpumep, U1t OKcHaa Kaiblus). 23. Peakuun, XxapakTepHble 7151 KUCIOTHBIX OKCUAOB (Hapumep, 1is
YTIIEKUCIIOTO ra3a).

Tema. IIpakTukym 2. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPoauToB (1 yac) Ilpaktuueckas pabora Ne 4
Pemienne DxcnepumeHTaNbHbIX 3a4a4 o TO/I.

TemaTnuyeckoe NIaHKPOBaAHUE

Ne CopepxaHnue Marepuana KomnuectBo
n/n 4acoB

BBenenune -4 yaca

1 IIpenmer xumuu. Bemecta
1
2 IIpeBpanienus BewiecTs. Poiab Xxumuu B )xH3HU yenoBeka. KpaTkue 1
CBEJICHMSI [T0 UCTOPHH Pa3BUTHSI XUMHUH
3 3HaKM XUMHUYECKHX 37eMeHToB. Taomuna J[.1. Menneneera 1
4 Xumuueckre popmynbl. OTHOCHUTENBHA ST ATOMHASI M MOJIEKYJIsIpHAsT 1

Maccel. MaccoBas J0JIA DJIEMEHTA B COCIMHCHU U




ATOMBI XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB -8 4acoB

5 OcHOBHBIE CBEJICHUS O CTpoeHNHAaTOMOB. CoCTaB aTOMHBIX sIIEP.
M3otonsl.

6 OnekTpoHsl. CTPOCHHE ICKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB JIEMEHTOB

7 N3MeHeHue CBOMCTB XUMUYECKHX 3JICMEHTOB 110 TPYIIIaM U
eproaam

8 Xumuueckas cBsi3b. IOHHAs XUMUYECKas CBSA3b

9 KoBanentHass HemomsipHasi XUMHYECKas CBS3b

10 DneKTpooTpHUIaTeIbHOCTh. KoBaneHTHas MOIspHAsS XUMUYEeCKast
CBSI3b

11 MerTannuueckasi Xumuyeckas cBsizb. O000IIEHNE 1 CUCTEMaTH3aus
3HaHHUU 00 dJIEMEHTaxX: MeTaJlIaX U HeMeTaJlIaxX, O BHIaX
XUMUYECKOH CBSI3H.

12 Kontponbhas padora Ne 1. mo TemMe «ATOMBI XHMUYECKUX
3JIEMEHTOBY

IIpocTteie BemecTBa -6 yacos

13 IIpocTrieBeriecTBa — METANIIBI

14 [IpocTsie BemecTBa — HEMETAIUIBI, UX CPABHEHHE C METaJlIaMHU.
Annotponust.

15 KonnuectBo BemecTsa .

16 MossipHbIi 00beM Ta3000pa3HBIX BELIECTB .

17 Pemrenue 3a7a4 ¢ UCMOIL30BAHUEM HMOHITHH «KOJIHMYECTBO
BEIIECTBA», KIIOCTOSTHHASI ABOTaApO», «MOJISIPHBII 00BbEM T'a30By.

18 O06o00mmenne u cucTemMarn3anys 3HaHui Mo Teme «IIpocTeie
BEIICCTBA»

19 KontponbHas pabora Nel 1o Teme «IIpocThie BemecTBay.

CoennHeHUs1 XMMHYECKHUX IJIEMEHTOB -14 yacoB

20 Crenens okucnenns. HomeHkmaTypa OWHaApHBIX COEAMHEHUH

21 bunapurie coequnenus. OKCUIBI

22-23 | OcHOBaHWUS.

24-25 | Kucnotsl.

26-27 | Conu KaK IPOU3BOIHBIE KHCIOT ¥ OCHOBAHU.

28 O06001IeHNE 3HAHMI O KIIACCU(PUKAIIUH CIIOXKHBIX BEIECTB.

29 AMopdHbIE U KPUCTAJUIMYECKHE BELECTBA.

30 UucTeie BenecTBa U cMecH. MaccoBasi 1 00beMHast JI0JTU
KOMIIOHEHTOB B CMECH.

31-32 | Pacuersl, cBsI3aHHBIE C MOHATHEM «10Js1». O000IEHHE 1
cucteMarn3auus 3HaHuH 1o Teme «CoeTMHeHNs] XUMIUECKUX
AIIEMEHTOBY.

33 Kontponbnas padora Ne 2. o teme «CoeTMHEHNSI XUMHUYECKIX




| snemenToBy |

HN3meHeHus1, MPOUCXOAAIIHE C BellleCTBaMHU -124yacoB

34 ®duznueckue sBIeHNs. Paznenenne cMecei. 1

35 XUMHUYECKHE SBICHUS. Y CIOBUS U NPU3HAKHU NIPOTEKAHUS 1
XMUMHAYECKHUX PEaKIni.

36 3aKOoH cOXpaHEHHS MacChl BEIIECTB. XMMUYECKHUE YPaBHEHHUS 1

37-38 | PacueTsl 0 XUMHYECKUM YPABHCHUSM 2

39 Peakuus paznoxxenus. [loHsATHE O CKOPOCTUXMMUYECKOW PEAKLIUH U 1
KaTaJIn3aTOPOB.

40 | Peakums coequHCHNS. 1

41 Peaknus 3amemmienus. Psg akTHBHOCTH MeTaIOB. 1

42 Peaxnus oOmeHa. 1

43 TuIbl XUMUYECKUX peaklUii Ha puMepe CBOKMCTB BoAbL. [loHsaTHE O 1
THIPOJIH3E.

44 O0o0061IeHne U cucTeEMaTH3aIMs 3HAHU 110 TeMe «3Menenus, 1
MPOUCXOSIIINE C BEHICCTBAMIDY

45 KonTtponbsnas padora Ne3 mo reme «3MeHeHUs, MPOUCXOIAIIHE C 1
BEIIECTBAMM.

Ipaktuxkym 1. «IIpocreiimme onepannu ¢ BemecTrsomM» -3 yaca

46 [Mpaktuuaeckas padbora Ne 1. [IpaBuna Th npu pabote B XMMHYECKOM 1
kabunete. [Ipuemsl oOpamieHus ¢ 1a00paTopHBIM 000pyIOBaHUE M
HarpeBaTelbHBIMHU TPUOOPAMU»

47 [TpaxTrueckas padora Ne 2. « [Ipu3HaKu XUMUYIECKIX pPEaKIIH. 1

48 [Ipaktuueckas padora Ne 3 «lIpurorosieHue pactBopa caxapa u 1
oTIpeJiesIeHNe MacCOBOH JIONIM €r0 B pacTBOPEY.

PacrBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOJIMTOB -18 yacoB

49 PactBopenne kak (pM3UKO-XUMUIECKHH Mpoliecc. PacTBopuMocTs. 1
Tumbl pacTBOPOB.
50 DIEKTPOIUTUYECKAS TUCCOITHAIIHSL. 1
51 OCHOBHBIE TOJI0KEHUS TEOPUU MIEKTPOTUTHICCKON JTUCCOIIHAIIHH. 1
52-53 | MoHHbIe ypaBHEHUS PEAKITHIA. 2
54-55 | Kucnotsl: knaccudukanus u cBoicTBa B cBere TO/I. 2
56-57 | OcHoBanus: Knaccudukanus u cBorcTa B cete TO/I. 2
58-59 | Oxcuupl: kinaccugukaius u CBONCTBa 2
60-61 | Conu: knaccudukanys u cBoiictsa B cBete TO/I. 1
62 ['eneTnueckas CBSA3b MEXKAY KJIaCCAMU HEOPTaHMUECKHX BEILLECTB. 1

63 O0001IeHNe 1 cUCTeMaTH3alus 3HaHUi 110 TeMe «PacTBopeHue. 1




PactBophl. CBOWCTBA pAacTBOPOB AJIEKTPOTUTOB)

64 Kontponsnas padora Ne4 «PactBopenue. PactBopsl. CoiicTBa
PacTBOPOB DIEKTPOIHUTOBY

65 Knaccudukaius xumuueckuxpeakiuidt. OKUCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHbIE PEAKLIUH.

66 CBoiicTBa H3y4YEeHHBIX KJIACCOB BELIECTB B CBETE OKUCIUTENBHO-
BOCCTaHOBHUTEJIbHBIX peaKui

67 O0600meHne 1 cuctemMaTu3anys 3HaHuH 10 TeMe «OKUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBHUTEJbHbIE peakuum». ViTorosas KOHTpoJbHas paboTa

IpakTukym 2. «CBOMCTBa PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOBY.-1yac
66 Pemenune sxcriepuMeHTaNBHBIX 3a7a4




